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Outre la séléction de type morphologique ( vu en Partie 1) il existe une sélection
génétique des plantes /environnement

Notion d'écotype (introduite par Turesson en 1922) ou sous-espéces ou variétés
chez les végétaux.

Exemple I’épicéa avec un port plus étroit
qui offre moins de prise a la neige plus
on va dans les zones froides

Caractéristiques transmises de fagon héréditaire
Echanges de geénes si écotypes géographiqguement proches dans une méme
espece
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Exemple écotypes hydriques

=> ex graminées de milieux humides
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Exemple écotypes édaphiques

Plantago coronopus

Les plantains (Plantaginacées)
Plantago coronopus, par exemple, offre des séries
écotypiques caractéristiques selon qu'il pousse sur :

* le sable,

* des argiles

* des marnes,

* des sols gravillonneux ...
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Différenciation des espéeces = spéciation
=>» sélection naturelle et/ou de la dérive génétique

C o e N\  \
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de lisolement
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Dans une niche ] lapopulator
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Espéce A

Facteurs
évolutifs et
temps

Espéce A

Spéciation allopatrique

Espéce B
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Espéce A

et temps «court»

Espéce A

Facteurs évolutifs

Spéciation sympatrique
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BN

A retenir =» chaque espéce a des besoins et des limites par rapport a laire
géographique qu’elle occupe = amplitude écologique
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Notion de niche écologique

Deux especes de lichens ; |'une verte (a
gauche) et l'autre orange (a droite)
cohabitent sur ce rocher dans deux
niches écologiques différentes,
résultant des conditions d'exposition et
d'hygrométrie.
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Deux sortes de niches :

Niche fondamentale

Niche réalisée

£4:Prod
3
Archive ouverte des productions de I'INRA
a RECHERCHE AVANCEE. HISTORIQUE

URL  hitp://prodinra inra firecord/45785
Titre. sous titte  Modélisation de fa niche écologique des espéces végatales - intérét pour la prospection et la gestion des ressources génétiques

Auteur{s)
Jean-Paul.Sampoux@lusignan.inra.fr
INRA, UR 0004 P3F Unité de Recherche Pluridisciplinaire Prairies et Plantes Fourragéres. Centre de recherche de Poitou Charentes, Lusignan, France.

Vincent Badeau@nancy.ina.fr
INRA - Université de Lorraine, UMR 1137 EEF Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres. Centre de recherche de Nancy, Champenoux, France.

Type de produit  Communication sans actes

Année 2011

Langue  Francais
Publicvisé  Seientifique
Résumé  La modglisation statistique de la niche écologique d'une espéce consiste & canstruire une fonction de paramétres environnementaux qui prédit Ia probabilté de présence de I'espéce a partir d'un jeu de données de calibration
comprenant des données de présence/absence ou d abondance de ['espéce et des valeurs de paramétres emvironnementaux aux sites d'obsenvation. A partir de 'exemple d'une collection d'espéces de fétuques  feuilles
fines, nous montrons que les donnees de référencement spatial et les données ées 3 loccasion des de prospection de ressources génétiques peuvent constituer une information

pertinente pour modsliser la niche écologique des espéces. A laide d analyses multivariables & deus tableaux et de modéles linsaires généralisés, nous avons étudie la distribution ervironnementale des espéces de fétuques
& feuilles fines et modélisé leurs niches écologiques en utiisant des données de présencefabsence. Nous avans produit, & I'aide d'un logiciel SIG, des représentations spatiales des patrans de distribution environnementale
prédits par les modéles. Ces représentations spatiales devraient permettre de mieux pilater de nouvelles campagnes de prospection e diversité spontanée. De plus.la prise en compte de la position des sites de collecte
dune espéce sur les gradients environnementaux conditionnant sa présence devrait permettre d'optimiser le choix de core-callections de diversité spontanée, en identifiant les populations dont le maintien in situ est le plus
menacé par les eten de fagon plus exhaustive la diversité adaptative intra-spécifique.

Francais
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Donc pression de sélection trés importante des facteurs physico-chimiques
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Facteurs abiotiques

1. Facteurs climatiques

1.1 Lumiére ultraviolets

* Au niv biosphére 400

Radiations solaires de courtes longueurs d’ondes Radiations de grandes longueurs d’ondes

et transfert de chaleur

- rayonnement solaire direct

30 % réfléchis
vers espace 70 % rayonnés
(342W/m?2)

- rayonnements atmosphériques réémis

26 % réfléchis

65 % rayonnés
100 % absorbés

96 % rayonnés
Effet de
e

- rayonnement terrestre émis

Atmosphire 23 % absorbés BBEIED |
e Vers espace

4 % réfléchis

47 % absorbés

12
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Cas du milieu marin

Specue lumiére solaire
longueur d'onde (nm)

700 600 500

: 400
- .

Coul bes d'absor puon %j

ALGUES
BRUNES

ALGUES
ROUGES

13
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Cas du milieu terrestre

Végétation de + en + séche
Et adaptée a la forte luminosité

Variations annuelles du rayonnement journalier (calorie / cm?)

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université

Villes Latitude Moy mensuelle basse MM haute
1 Paris 48°N 63 (déc) 470 (juil)
2 Coimbra (Portugal) 40°N 144 (janv) 652 (juil)
3 Tamanrasset (Algérie) 38°N 370 (déc) 700 (juil)
Végétation la + séche
4 Djakarta (Indonésie) 6°S 360 (janv) 460 (sept)
14
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* Influence rayonnements sur végétaux

Lumiére jouant 1 réle ds déroulement de processus bio (plantes terrestres, algues) :

- activité photosynthétique

€O, +H,0 (CH,0) +0,
‘Maryland Mammoth’ tobacco

Assimilation Rupture flowers only when days are
shorter than 14 hours; that is, its

critical day length is 14 hours.

14 hours |

Light Al Dark ||

- durée (j / n) ou photopériode influence floraison

‘Maryland
Mammoth’ tobacco
{short-day plant)

e
i

Floraison en hiver

Long days; Shor r;%:_\-.ﬁ,

plant remains  plant folvers

vegetative
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Plantes de jours courts = nyctipériodiques
[durée de phase lumineuse < a photopériode critique ~ dizaine d'heures /24 heures]
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Soja Chrysanthéme

Plantes de jours longs = héméropériodiques
[durée de phase lumineuse > a photopériode critique ~ 12-14 heures /24 heures]

16

Fenouil

Epinard
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Plantes indifférentes

Petit pois Mais

Jacinthe Pomme de terre

17
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- influence l'orientation de la plante : phototropisme

Zone de perception

lumiere

Lieu de réponse : courbure

18

18
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Perception = longueur d’onde responsable du phototropisme ?

Spectre total Longueurs d’ondes choisies

—

Le coléoptyle se courbe sous
I’action de photons bleu 400 nm

PHOTOTROPINE (photorécepteur = protéine membranaire)

19

19
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Concentration
en auxine

Esmon, C.A. etal (2006) A gradient of suxin and auxin-d

Réponse a la perception = synthése d’auxine

Site de
perception
du signal

Site de
réponse

Accumulation d'auxine sur
le c6té ombré stimule
I'allongement et la pliure

des tropic growth responses. Proc. Natl. Acad. Sei USA

Nature 415: ., £831

Frim!, 1, etal. (2002) Lateral relocation of auxia efflux regulator PIN3

tropism in Arabid:

20
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* Au niv écologique =» classement des plantes / exigences en lumiére

- Plantes héliophiles strictes

Parasolier des foréts tropicales humides
(besoin de coupes et éclaircies)

- Plantes héliophiles moins extrémes

Epilobium angustifolium L.

21
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- Plantes sciaphiles

Oxalis acetosella

- Plantes sciaphiles extrémes

22
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Conclusion

Ce qui avrait éké bien ici,
cest une piste de pétanque
avec une table et des chaises

pour prendre le pastis!

HOw 6O 6

'birtkbe:sﬂmsﬁ”

Quelle idée de vouloir & tout
| prix en installer & lombre... /

Pour moi, les plantes sont
faites pour le soleil.

23
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1.2. Température

*Action sur le sol et donc sur la microfaunes et flores, et sur les racines

Chaleur
émise

dans l'espace
par le CO,

Chaleur
absorbée

par le CO,
Rayons l
solaires

atteignant

laTerra

Ex. Dans nos régions, I'énergie incidente (cf. rayonnement) est de :
144 calories / jour / cm? pour 1 surface horizontale
185 calories / jour / cm? pour 1 pente de 30 % a exposition Sud
72 calories / jour / cm? pour 1 pente de 30 % a exposition Nord

Chaleur
renvoyée
au sal
parle CO,

24




Rayonnement
infrarouge

Stale L3 SV et L2 ST

Convection
dans l'air
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Rayonnement Aempérsture
solaire

[ ]

Température
maximale

Température
minimale

‘ Oh lever 12h coucher 24h
du soleil du soleil

Conduction
dans l'air

\ influence de la température du sol
c

Conduction
dans le sol

25
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* Action directe tp°C sur végétation

Actions des basses températures

\

Bourgeons Bulbes Tubercules

Graines

f

Organes en vie ralentie
=>» résistance a tp°C trés froides / tps +/- longs

26

26
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Epithem

. X (rhin-watied
o2 AP AS Parcncmay
Blessures via les : T
T o
= e = 4 Water
stomates ou les = = - P
¢ a. Trachcids
hydathodes : N3~
Lungitudinal section
e v o o
5 - = Nt - =
fer N = A9 e P *‘,‘1@-&\
/ v\ | L
R —— '5'-* -
W Freezing \ -
v I | - P o
A\ /| temperature SR N Décongélation .
7 = . -~ 4 .~
Cell wall Plasma lee formation
mermbrane in cell wall car concentration basses en sels .
Lyse cellulaire

Congélation intracellulaire = lyse cellulaire

27
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. 3 . L Bundie
Actions négatives o wele  Shewtn
Parcachyma

27
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Jee d’1 A° dans les tp°C létales / végétaux

Algues marines

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université

Plantes terrestres

Mers froides : — 4 °C

Boréales : en dessous de — 20 °C

28

28
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Actions positives

Levée de dormance

Climat tempéré =» levée de dormance des graines = “nombre d’heures
ol température < 7,2 °C

Selon les variétés la fraise a besoin d’entre
500 et 1200 h de tp°C <7,2 °C

29
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Vernalisation = floraison

Carrot plats (var, Early french forcing). left: control: centre: maintained al 17°¢
but supplied 10 mg of gibberellin daily for 4 weeks; right; plant given vernalizing
cold freatment (& weeks). All Fhotographed 8 weeks after completion of cold

freatment.
plant contr dle . avec ,10”.79 de traitement au froid 6
(6 semaines a tp°C gibbérelline (4 semaines (vernalisation)
ambiante) semaines)

30

Photos prises 8 semaines aprés traitement

30
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Faculté des Sciences|

Actions des hautes températures

e
S

Thermodénaturation et thermoaggrégation des
protéines

Cooler temperature

nuclecsome Pot

wgremes [
~)——'fjr
d

~ histones sensibles a la chaleur =» favorisent le
décompactage de I'ADN

=>» génes accessibles a I'ARN polymérase =» transcrits
en ARNm, traduits en protéines

= Geénes soustraits a [I'ARN polymérase par
changement de conformation de la chromatine et ne
sont plus transcrits

31

31
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Assimilation de CO,

(umoles m?s™)

Instabilité
Dommages

10°C

Réversibilité de 'assimilation

Température foliaire °C

Action sur enzymes chaine respiratoire
Action sur croissance

Action sur enzymes de photosynthese

Tp °C optimum de fixation du CO,

Plantes tempérées
20a30°C

Instabilité
Dommages

Optimum
thermique

Plantes hautes montagnes boréales
~ 10 °C max

3a'c

Plantes subdésertiques
entre 40 et 45 °C

32
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Action globale de tp°C sur distribution géographique des végétaux

Moy. Juillet 10 °C ——

—
P

Limite N-E des
Epicéas

4 mois >a10°C
= Limite N-E des
Chénes
pédonculés

D’aprées H. Walter

33
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Conclusion
.

e/

Aire réparfifion du chéne vert

/ Aire de répartition actuelle du chéne vert

ad
b ,r'Jr r:"

ire de répartition potentielle du chéne vert en 2100
une augmentation de 2.5°C

'y .
en tonction

¢
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1.3. Facteur hydrique

* Eau dans atmosphére

Eau condensée
Phase liquide

Vapeur d’eau

Phase gazeuse
— _____N__ Condensation

[leicycle delliean’ o

O

Condensation

‘Stockage d'sau dans
la glace etla nei

cage d'eau dans l'atmosphére
Sublimation

*

- Stockage d'eau dans
& les océans

uﬁ"*’{*;. 3 3
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* Eau dans sol

vegetation

sol

sous-sol

nappe

brouillard:

Evaporation

Ruissellement
E—

B Réserve Utile

l Infiltration

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université

36
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Quantité disponible d’eau =» fonction de :
- volume de sol drainable

- état de I'eau dans sol
- nature du sol

articules

5

Faculté des Sciences|
& Techniques

Le Mans Université

Eau Eau de gravité = eau mobile et

/graviphique—’ disponible

Eau
apillaire
Eau liée
Y= -16 bars

Eau
de rétention

Y< ou =-16 bars

Eau hygroscopique
Eau pelliculaire

37
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Définition de caractéristiques hydriques d’1 sol
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7 “EAUDISPONIBLE=RU

Taux d'humidité (%)

EAU NON DISPONIBLE

Faculté des Sciences|
& Techniques

Le Mans Université

SATURATION
=% 4| grains eau
CAPACITE AU

P P.FLETRISSEMENT
| | S
“ sable sable Tioa mon imon gk Ll air
Tmono- argilo- argileux
argileux sableux
Taux d'humidité a Taux d'hu
capacié au ¢hamp fiétrssement ar
Source: wwwalfidolorg
- RU = réserve utile
"y A g RU = CR - PFP
- CR = capacité de rétention ou capacité au champs
- PFP = point de flétrissement permanent
38
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* Eau dans plante

Quelques chiffres
teneur en eau / compartiments : Vacuole

- 50 % pour les membranes
- 85 % pour le cytoplasme
- 98 % vacuoles

Fonctions générales

solvant (ions, molécules organiques)
agentstructurant (protéines, acides nucléiques)

substrat de réactions enzymatiques (hydrolyse, condensation...)

Fonctions mécaniques et physiologiques chez les plantes
transportde solutés (ions, molécules organiques)
transportde chaleur (refroidissement par évapo-transpiration)
croissance cellulaire (pression de turgescence)

ette hydrigue (port dressé des plantes (pression de turgescence)

turgescentes

Cytoplasme, entre
vacuole et membrane
plasmique

Membrane plastnique
plagquée contrela paroi

|

Paroi
pectocelulosique

@ Georges Dolisi

39
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Mouvements d’eau horizontaux vers cylindre central racinaire

Zone —>
pilifere

Zone
quiescente

Poils absorbants =»cellules
Gortex allongées de I'épiderme

Cylindre
central

Xyleme
Phlosme

Péricycle,

Eau Paroi
Endoderme ~_ & it cellulaire
solutés/} Cadre de

Caspari

Eau et
solutés

Eau et
solutés
Cellules de

I'endoderme

Poil

Gadten absorbant

Caspari

© De Boeck Université, 2007

40
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Absorption influencée par morphologie racinaire

Systéme racinaire principal -> pivotant ou fasciculé

pivotant fascicule

Systeme pivotant (Angiospermes Dicotylédones; Gymnospermes) =» racine
principale a «gravitropisme positif » et des racines secondaires latérales.

Systéme fasciculaire (Angiospermes Monocotylédones) =» nombreuses racines a
origine commune

41
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Puis mouvements d’eau verticaux ascendants

Potentiel hydrique traduit intensité des forces liant I'eau et le végétal

atmosphére (- 50)

t

feuilles (- 1)

)

racines (- 0,5)

f

sol (-0,1)

Figure 1. La plante et son environnement hydrique. L'eau absorbée dans le sol par les racines est conduite dans
toutes les parties de la plante. Une partie est éliminée dans 'atmosphére par la transpiration. A droite, sont notée§2
les valeurs du potentiel hydrique en Méga-Pascal (MPa) des différents partenaires. © Biologie et Multimedia

transpiration$”

Bilan d’eau )

Eau absorbée : 100%  conduction
= Eau transpirée 99 % o) s hesseiaiuasn .
+eau fixée 1 %

absorption

42
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Attention : tenir compte de transpiration et de évaporation = évapotranspiration

Stomatique et / ou cuticulaire

Précipitation Eau rejetée via
les stomate

Transpiratio

Ex. perte d’equ :

Evapo-Transpiration
Plante : ~ 2 g d'eau /h.

£ i Eau rejetée le sol Plant d'avoine : 70 g d'eau /j
o Vaporation * o+ e racines et 22 kg / 3 mois.
vegetation Ruissellement o .
[r—— Arbre isolé : 500 kg d'eau /j
sol B Réserve Utile et 120 t/6 mois
Infiltrati Forét de 1 ha : 30 t d'eau /j
Sous-g Ll et300034 000t /an
nappe

43
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— 1600

g

= 1400+ )

E i Sur les 800 mm de pluie tombant par
3 1000 an sur les surfaces continentales,

E _ les 2/3 rejoignent I'atmosphére par
@ B0, évapotranspiration (sauf pole Sud)

‘g 600+ (1/3 sont perdus par écoulement)

@ 400

\)‘09 *{\Q‘\e ?_5'\@ “015 .—a‘_\é ) .3".‘& q\,e
< 3 o 2 W€ @
el u h\“\\\ (e B
“\8 ?J:\\ D

05

=E]

AR
|in
s

Tendances d'évolution de I'évapotranspiration

44
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* Adaptation des végétaux aux conditions hydriques du milieu

PRAIRIE HUMIDE HELOPHYTES HYDROPHYTES

espace libre humide rives et berges

- e
-« -

T
)

0a20cm d'eau

Exemple de zonation de végétation autour d'1 étang

60 cm et plus d'eau 45
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*des aquatigues ou hydrophytes

Algues, qq phanérogames : lotus, myriophylles, élodées...

*des semi-aquatiques ou hélophytes

Roseliéres tj sol humide =» roseaux

46
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Arbres des mangroves =
surtout Palétuviers
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*des mésophytes

*des xérophytes

(¢} Christian NICOLAS

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université
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Cas particuliers : la neige Lo Clameinpane
0.3+ i
- e
E 0.2+
=
=
=}
, - . . £
Especes végétales (mais aussi animales) &
. N . Y Lz
= adaptations a la neige= espéces
chionophiles.

Coniferes avec port columnaire, buissons avec port en coussin.

49
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Manteau neigeux = protection thermique pour le sol et pour les espéces

Tp -33,7°C

o

W

Effet de la couverture de neige sur la température du sol 2 6 cm de profondeur*

Sol nu Neige Neige non
compactée compactée
-2,2 ; A _ 0,5 0,0
-8,3 -3,9 -1,7 -0,5
-10,5 -5,6 -4,4 -1,1
-16,7 ~ 8,9 -7,8 —-2,2

(Sources : S.R. Bowley, Département de phytotechnie, Université de Guelph, et H. Wright, Direction des
productions végétales, MAAD]\

Coopérateur, Septembre 2016

neige

sol

50
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Conclusion
s
{ B . \ *5"?' ""~
s
Pluie &G;ET
[ ,'!l

(-ll-ll-ll-ll

@

51
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1.4 Le vent
A grande échelle

Vitesse Les principaux flux d'air sur le globe
= anémometre Pole Nord__
\
//-\\( -
Direction )
=>» Rose des vents Airsec et frais/ /
descendant {

Se refroidit en altitude

Z /
\\

| y C .. 4 y J\‘. qk;,_/' \
- -Cndant / J \
Se charge d’eau au niv des lacs et océans \ J

Péle Sud

Les vents vont avoir deux types d’effets sur les végétaux et le sol :
*effets directs

*effets indirects 52
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Erable

* Effets directs

anémogamie ou anémochorie

Tilleul

53
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écomorphose

Ecomorphose irréversible = arbres en drapeau

54
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Ecomorphose réversible =» Ajonc

+ de vent - ' ' - de vent

Littoral =» Ajonc de pt taille Ds les terres=>» Ajonc de gd taille

Transfert dans les terres
=> Retrouve taille normale

55

55
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Ecomorphose génétique =»ex : Asperge sauvage

e

+de vent o - de vent
Littoral =» Asparagus officinalis ssp. Ds les terres=» Asparagus officinalis de
prostatus de pt taille et prostrés gd taille

= taille normale

Transfert dans les terres =» reste
prostrée = écotype
Graine « programmée » pour germée

et se développer prostrée
56

56
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Action au niveau des sols

Arizona

57

57



5 o B Faculté des Sciences]
Ecologie Végétale L3 SV et L2 ST & Techniques

* Effets indirects

Action sur nuages et donc sur climat et précipitgtions
A

Vent du NE, ciel dégagé
=>» temps froid et sec

Vent du SO, nuages viennent
d’atlantique
=>» temps doux et pluvieux

Action sur pouvoir d’évaporation de I'air

58
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Température annuelle moyenne (°C)

Conclusion

Biomes terrestres

32.2

Désert

décidue
tempérée
de coniferes

Toundras M
arctique &

alpine

T T T T

T T T
102 203 305 406
Précipitations annuelles moyennes (cm)

N w '
Q o o
=] S (=]

Précipitations annuelles moyennes (cm)
=
o

(Selon Whittaker : 9 biomes)

Forét
Forét tropicale tropicale
tempérée humide

Forét
tropicale
Forét tempérée saisonniere
décidue

Taiga
(= Forét
boréale de
coniféres)

Désert
| |

-10 10 20 30
Températures annuelles moyennes (°C)
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2. Facteurs édaphiques

60
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2.1 Texture et structure d’un sol

Argile L.mfons L'mo_r.'s | &.'ables Sab!?? Graviers | Cailloux
fins grossiers | fins grossiers
! ks .
: . 50 - -
=2 2uma [20uma | 20MT | 200uma |2mma | > 20
= & 200
pum 20 pm 50 um | S 2 mm 20 mm mm
nIT

Argile

Argile °

limoneuse\ &
O

Limon
argileux

«——— Argile:10% /

&——— Limon:30%

———— Sable: 60%

% & & 3 ® % B v Vv o

<«— Sableen %

61
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La structure représente l'organisation du sol ou I'arrangement spatial des particules
3 grands types de structure :

v’ Continues ou compactes

FRAGMENTAIRES PART1CULAIRES
CONTINUES i S —
e £ Que
COMPACTES FEUILLETEES ARGULEUSES SPHERIQUES MIRERALES ORGANIQUES

i H 5
G

Cendreuse Fibreuse

v’ Fragmentaires

Type ciment

Poudreuse

v’ Particulaires

Feutree

Type gris

Grumeleuse

Type poudingue

s =)
En plaquettes Polyédrique
Pierreuse

62
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2.2 Formation d’un sol

facteurs généraux de la formation d'un sol

—_—

i altération de la roche
: apports de matiére organigque
: lessivage emmene la matiére organique

; action des micro anganismes, de la
icrofaune et remaniements du sol

g ok o e =

MOM : matiere organique morte

BIOSPHERE

e L e - A B e B e B B et B L e e

H |=.“.=.=.:.“.$:....-...-....u.....r:.
T

63

T ]

I1HIUSPL'RE| SOL I-— ATMOSPHERE —
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Donc 1 sol est composé d’ 1:

Partie minérale
Partie organique
Présence d’eau et d’air

Titre: Photographie montrant une
coupe de sol.

Végétation

Sous-sol

Végétation

| U'humus

ol !

La couche minérale

Sous-sol

64

Titre: Schéma d'une coupe de sol

64
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Transformation de roche mére_surtout sous action de facteurs climatiques

*Désagrégation

N LT LW LWL
L T ]

DESAGREGATION
DF LA ROCHE MERE

65
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*Altération chimique du substrat

66
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Intervention de matiére organique

: Espéces pionniéres =» constitution de litiere

~Masse litiere produite Able / types de végétation

-6 Tde MS/ ha/an dsforétfeuilles caduques région tpérée
-15Tde MS / ha / an ds forét feuilles caduques région tropicale

ENRICHSSEMENT
£N MATIZRES ORGANIQUES

67
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*Transformation de MOF (fraiche = peu ou pas transformée)

e mmreage des o
5 = vostires edrokees

'Qg_ Chesempignons g‘;‘e_
s o bactériss sammoninantss
=of o afimcions rene % ﬂl\:?;.re-sbfﬂmm B i naries
= = - et
FF L8 o beciEries an

T ek emdre g
L e -

68
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Activité
Biologique
Décroissante

*Types d’humus

AD

V2
7
7

>

1

IRy
[
1
'

Mull forestier Moder

Classification / ° aération et activité biologique

Aération décroissante

Mor

Mull

Moder

Mor

/Hydromull

Hydromoder

deromor Anmoor

Tourby

En fonction de la qdtité d’eau

69
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Moder

Prairie, forét de feuillus . . . .
i e Forét de feuillus et de Forét de résineux, landes
- i avec une riche végétation i ) ) i ; i
Ecosystémes ; . résineux avec une pauvre  tourbiére de sphaigne, pré
2 herbacée, zone arbustive e . :
s . végétation herbacée alpin
méditerranéenne =

Biodiversité Elevée Moyenne Faible

Types de sol Brun Gris-brun podzolique Podzol

Chmlon p!:u.afwllque Pauvre Moyen Elevé

de la litiére i
Taux d’humification C/N Rapide 10-15 Lent 15-20 Trés lent  >20
pH Neutre Légerement acide Treés acide <4,5
, Macrofaune (pauvre), .
Mégafaune. macrofaune. e ([.) ) Meésofaune (pauvre) et
Faune i " mésofaune (riche) et :
mésofaune et microfaune . microfaune (pauvre)
microfaune
Groupe faunique
Vers de terre Enchytraéides Avenn

dominant dans la
biomasse
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2.3 Les types de sol

2.3.1 Les différents horizons

Description d’1 sol = caractérisation de strates ou d’horizons

couche repérable et distincte d’1 sol

71
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Grands systémes de classification
" e International
Canadien Amgéricain (USDA) (WRB)

L 0i 0
E F 0Oe 0
8 H 0a 0
2 Ab A, Epipéon Al Aibiigis

mbrique g
A chernozémique Epipédon mollique A mollique

# La couche OH est

parfois présente,

lorsque l'activite |

biologique est trés peu
importante... Cette
couche se caractérise
par l'abondance quasi
exclusive de boulettes
fécales. La couleur est
brun chocolat. Les
thizoides sont trés
abondants ...

©)

% La couche OF est constituge de feuilles
ou d'aiguilles fragmentées. Les filaments |
mycéliens peuvent &tre abondants, tout
comme les boulettes fécales ...

Horizon O : horizon MO (ou humus) =» accumulation de débris végétaux

[Tableau { : Comparaison des harizons diagnostiques ufilisés pour distinguer les formes d’humus rencontrés
en milieu généralement non saturé (adapté de GTCC, 2002)

> La couche OL est composée par des feuilles
(ou aiguilles) entiéres, dont l'essence est encore
reconnaissable.

% La couche OLn se caractérise par des fenilles
de 'année, seules, encore rigides, & limbe entier
et 2 la couleur homogene ...

# La couche OLv se caractérise par des feuilles
ramollies, collées entres elles, partiellement

décolorées ;

72
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Horizon A : horizon avec MO et matiére minérale

Horizon E = éluvial (ou A2, ou lessivé)

73
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Horizon B :

Enrichissement selon les cas :

argile, fer, matiere organique, carbonate de calcium, etc provenant du lessivage de
I’horizon supérieur E

BT : horizon argilluvial = enrichi en argiles provenant d’horizon éluvial E au-dessus

BP : horizon podzolique =» MO et Al, avec éventuellement Fe (couleur orange —rouge)

74
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Horizon C : horizon d'altération de RM

Horizon R : roche non altérée (base du profil)

75
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2.3.2 Sols peu évolués

Profil =» O(A)C ¥ + 4

Lithosol
granitique

3ce de sols + épais

Profil =» OA(B)C

76
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*Rankers : 0 A; C
Humus épais (morder ou mor)

Horison A trées humifere
Roche meére siliceuse

Exemple : rankers climatiques

*Rendzines (= rendosols) : OA;C

Humus mull
Roche meére carbonatée tendre

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université

ranker

S

Végétation calcicole : genévriers, orchidées.

S
ZNTS

rendzine

77
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*Chernozem (ou Chernosol) : OA,C

S St S S Sl
Pd Lk L

s
Ll

chernozem

Roche mére carbonatée dure, sous climat froid et sec
=> Steppes d’Eurasie et d’Ukraine

= réduit

Incorporation de MO humifere
en profondeur
= Couleur noir

= Horizon épais contenant

“|jusqu’a 10 % MO

=> Horizon jaune ocre a blanche
avec carbonate de Ca

N
PR

. Micelameous lands

e (Inlnd waiesbcdies, Glaciers, No dats)

78



Ecologie Végétale L3 SV et L2 ST B

- s
N ST ST
) 7]

+ Brunizem, sol humifére, faiblement lessivé, climats continentaux atténués, plus humide et

moins froid (steppes canadiennes et américaines)

2055222
74 224

A1l : trés enrichi en MO

7 5.
P A A

i A2 (=E) : appauvrit en FE et argile

o L

&= Bt = enrichi en Fe et argile

brunizem

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université
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2.3.3 Sols évolués

profil type ABC

Climat tempéré humide

Couleur brune = dioxyde de fer + complexe argilo-
humique

Sols formés sur # roches méres calcaire, argileuse...

_g.::: D

Al Mull
. . S ROV U
. NS Qlé’fa*j?l 1l |
[ < s N O
L Q2.5 D582
.
Lithosol T T
calcaire Regosol Sol calcaire T
Jeune Seol brun
caleaire
* Sols bruns

Aull
! i

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université

il u J Lessivage
J Horizon

‘QS Q O enrichi

Sol brun lessive

voire décalcifié

‘10cm

80
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I T

(11 [ T T 1 |

sol brun

=>»Humus = mull avec litiére presque abs
=> A superficiel brun-noir réduit

=>E appauvrit en argile et oxyde de Fe

= B d’altération, brun (oxyde de Fe)

+ important A

sol lessivél

81
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humides

Podzolisation

Lithosol
granitique

Aor

Podzol

* Sols podzoliques : sols a horizon cendreux des zones boréales (Taiga) et tempérées

Horizon

enrichi

10 cm

82
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)
FF
wF

]
++++4*
s
+++ /-

Fa
A\
+N 4y
+ 1+t +
++¥4/ k-

sol podzolique

Litiere importante ; Humus = moder
=>A réduit

=>E trés lessivé sous l'action des acides
organiques de I'humus.

=> B enrichi avec traces de rouille

Faculté des Sciences]
& Techniques

Le.

83
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Litiére tres épaisse humus épais de type mor
A enrichi couleur gris

.. 7."."| Eimportant et cendreux (noir / gris / blanchatre)

: -
.. ."."| B1=Bh accumulation et précipitation de MO

BI

m I
8 1 : B2=BS rouille (hydroxyde de Fe + Al)

2 ] -
3
f{ﬁ LL*L e

podzol humo-ferrugineux

Résultat de dégradation de foréts de
feuillus =» remplacées par résineux

84
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2.3.4 Quelques sols particuliers

*Sols a profil marqué par oxydes métalliques notamment Fe-ferrique en B

BC

sol ferrugineux
so0l rouge tropical
méditerranéen

sol rouge
ferrallitique

=>» Région tropicale a saison séche

marquée  (5-8 mois) avec
végétation xérophile ou savane

Horizon B (rouge)
avec concrétion
calcaire

=>» Régions tropicales humides ou
équatoriales 35
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*Sols hydromorphes

Humus/MO = tourbe o
Rt
[ i
i
E-Go
O
l [
A )
T
E-Gr [+ 4 07
o — 0
— -
=
sol a pseudo-gley sol a gley
= Sols a nappe phréatique perchée = Sols a nappe d’eau permanente
temporaire profonde

B Faculté des Sciences]
& Techniques

Le Mans Université
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*Sols halomorphes

Végétations halophiles (ex: plantain)

(0] V A .
A -~ / %ZEE%%EE
\ e A B2
\
T—\ \ —
bt ——— crojte
noire ——
Bg o (8) —
¢ T —
—% i —— ! - —
[} " e
g .o o LN===== ¢
¥ St
A1 %
—
H T
solantchak
sol a alcali solonetz (e = efflorescences hlanches )
pH 9-10 pH 7-8
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Processus

Conclusion Partie 2 ‘

Donc pression de sélection trés importante des

/ facteurs physico-chimiques
BIOCENOSE
(phytocénose,
zoocénose)
>

PO TR LLLLLY Yo
Py ay

X (Facteur)

'0

CLIMAT :.

. *
. .
oy .®
.llllll.>llll

N _
\/

K ECOBELOSP'EI'EM E /
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